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Pabouyas nporpamma no npeameTy
"Xumnga”

(C ncnonb3oBaHeM 060pyA0BaHUS LieHTpa
"Touka pocTa")
8 - 9 Knaccebl



CTPYKTYPA PABOYEM ITPOTPAMMBI:

. TUTYJIbHBIN JIUCT.

. [lnanupyemsbie npeaMeTHbIE pe3yIbTaThl OCBOCHUS yUeOHOTO MpeIMeTa
«XUMUD).

. Copepxanue yueOHOT0 peiMeTa « XUMHUSD.

. TemaTnueckoe IIIaHUPOBAHHUE.

. IIpunoxenneNel.



PaGouass mporpamma cocTaBjieHa C Y4eTOM BHeJApPeHHMsI HOBBIX 00pa30BaTeJIbLHbIX
KOMIIETEHIIHIi B PaMKaX PerHoHaJbHOro mnpoekra «CoBpeMeHHasi mkoJga» (B ¢opme
IHEHTPOB 00pPa30BaHMS €CTECTBEHHOHAYYHOI0 M TEXHOJOru4yeckoro mnpo¢puiei «Touka
pocTay).

Hcnons3oBanue o0opynoBaHus 1eHTpa «Touka pocra» Mpu peaau3aluu JaHHOM MpOrpaMMbl
MIO3BOJISIET CO3AATh YCIOBUS:

* ISl paCIIMPEHUS COAEPIKAHUS IKOJIBHOTO XUMUYECKOro 00pa3oBaHus;

¢ JJId TIOBBIIICHUA O3HABATEIbHOM aKTUBHOCTHU 06yan0mecs1 B GCTGCTBGHHO-HaquOfI
obnacry;

* Ui pa3BUTUS JUYHOCTH peOCHKAa B IMporecce OOYy4YCHHs] XHMHH, €ro CIOCOOHOCTEH,
dbopMUPOBAHUS U YIOBJIETBOPEHUS COIIMAIBHO 3HAUUMBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTENH;

* OJIsd pa6OTBI C OﬂapéHHBIMI/I IOKOJIbBHUKaMHU, OpraHu3allui UX PAa3BUTHA B PA3JIUIHBIX O6JIaCT$IX
00pa3oBaTeNnbHO, TBOPUECKO 1eATEIHHOCTH.

[Tpumensii umdpoBbie ngabopaTopuM Ha YpOKaxX XHMHH, YYalIHMecs CMOTYT BBIIIOJHHUTH
MHO>KECTBO JTAOOPATOPHBIX PaOOT U SKCIIEPUMEHTOB IO MPOTPaMME OCHOBHOM MIKOJIBI.

H.ﬂa}mpyeMLle NMpeaAMETHLIC PE3YJIbTAaThI 0CBOCHHUA

y4eOHOro npeamera « XuMHus»
BrImycKHUK Hay4uTCS:
XapakTepu30BaTh OCHOBHBIEC METO/Ibl TO3HAHUSA: HAOII0ACHUE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;
OIIHCHIBATH CBOWCTBA TBEP/BIX, JKUAKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BB UX CYIIECTBEHHBIC
HPU3HAKHY;
PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MOHATHH «aTOM», «MOJEKYIa», «XUMAYECKUN
AIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CI0KHOE BEIIECTBOY, «BAIEHTHOCTBY, «XUMHUYECKast
peaKxIys», UCIOJB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH,
PacKpBIBATh CMBICII 3aKOHOB COXPaHEHMsI MacChl BEILIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOMN TEOPUH;
pa3nyath XUMUYECKUEe U (PU3NUYECKHE SBICHHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHE DJIEMEHTHI;
OTIpeNieNIATh COCTaB BELIECTB 0 UX (hopMymam;
OTIpeNIeNATh BAJIGHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COSAMHEHUSX;
OTIpeNIeNATh THIl XMMUYECKUX peaKIuii;
Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIIOBHSI MPOTEKAHMS XUMHYECKIX PEaKIINi;
BBISIBJISATh PU3HAKH, CBUJIETEIbCTBYIOIINE O MPOTEKAHUU XUMHUECKOM peakiuu Ipu
BBITTOJIHEHIUH XHMHUYECKOTO OITBITA;
COCTaBJIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COEAMHEHHIH;
COCTABIIATh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEaKITHIA;
coOuro1aTh Mpasuiia 0€30MacHON paboThl IPU MPOBEIEHUH ONBITOB;
M0JIb30BATHCS J1A0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MOCYAOM;
BBIYUCIISATH OTHOCUTENBHYIO MOJEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;
BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJTFO XUMHYECKOTO dJIEMEHTa TI0 (hOpMYJIe COCTMHEHUS;
BBIYUCIIATH KOJMYECTBO, 00bEM HIIM MAcCy BEIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAaCCEe PEarecHTOB
WM TIPOJTYKTOB PEaKIIny;
XapakTepu3oBaTh (PU3NUecKre U XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOAa U
BOJIOPOJIa;
HOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOA U BOJOPO/;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPOL;
pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTAIPO;
PACKpBIBATH CMBICII IOHATUH «TEMI0BOM 3((HEeKT peakun», «MOJSPHBIA 00BEM»;
XapakTepu3oBaTh (pru3nyecKre 1 XUMUYECKHUE CBOMNCTBA BOJIBI,



pacKpbIBaTh CMBICI MIOHATHUS «PaCTBOPY;
BBIUHCIISTH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIEN PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COCAMHECHMS N3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

XapakTepu30BaTh (PU3NUYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX
BEUIECTB: OKCUJOB, KMCIIOT, OCHOBAaHUH, COJIEH;

OIpEAEIATh IPUHAIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJ1acCy COSAUHEHMI;

COCTaBJIATh ()OPMYIIbI HEOPIraHUYECKUX COCAMHEHUH N3YUYE€HHBIX KJIACCOB;

IIPOBOAMTD OIBITHI, TOJTBEPKIAIOLINE XUMUYECKUE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PAaCTBOPBI KMCIIOT U LIEJIOUEN 110 U3MEHEHNUIO OKPACKU
MHIWKATOPa;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY KJacCaMH HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUN;

packpsiBaTh cMbich [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menzaeneena;

00BACHATH (PU3NYECKUIN CMBICT ATOMHOTO (IIOPSAKOBOI0) HOMEpPAa XMMHUECKOT 0 AJIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IIepuoja B nepuoaudeckon cucreme [I.1. Menneneesa;

00BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CTPOEHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B TIpe/esiax
MaJIbIX IIEPUOJOB U IVIABHBIX MTOATPYIII;

XapaKTepU30BaTh XUMUUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPOAA 10 KaJIbliKs) HA OCHOBE MX IOJIOKEHUS B
nepuojudeckoit cucreme .M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;
COCTABIIATH CXEMBI CTPOCHHUS aTOMOB TiepBbIX 20 371eMEeHTOB nepuoandeckoit cucremsl J[.1.
Menpaeneena;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUN: «XUMUYECKAs CBA3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;
XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOICTB BEIIECTB OT THUIIA KPUCTAITMUECKON
peLIeTKY;

OINPEAEIIATh BUJ XUMUYECKON CBA3U B HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUSX;

n300paxkaTh CXEMbl CTPOSHHS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PA3HBIMU BUAAMH XUMHUYECKHX
CBS3€EH;

PacKpbIBATh CMBICI IOHATUN «MOH», «KaTHOH», AaHUOH», «3JIEKTPOJIUTHI», «HEIIEKTPOIIUTHI,
«QIEKTPOIUTHYECKAS] JUCCOLUALUAY», «OKHCIUTENDY, «CTENEHb OKUCIECHUS Y,
«BOCCTAHOBHTEIIbY, «OKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

OIPECIIATh CTENEHb OKUCIIEHHSI aTOMa JIEMEHTA B COEIMHEHNN;

PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINN;

COCTaBJIATh YPAaBHEHUS DJIEKTPOJIUTUUECKON IUCCOLMALIMM KUCIIOT, LIEJI0UEH, COJIEH;
OO0BACHATH CYHTHOCTB IIpOLEcca AIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIMALINY U PEAKIII HOHHOTO 0OMEHa;
COCTaBJIATh MOJHBIE U COKpAIllEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS peakiui oOMeHa;

OTpeAeNATh BO3MOXKHOCTb MPOTEKaHUsI peakliuii HOHHOTO 0OMEHa;

IIPOBOAMTD PEAKIUH, TOATBEPKIAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMUHBIX BEILECTB;
OTIpEeeINATh OKUCINUTEIb U BOCCTAHOBUTEND;

COCTaBJIAITh YPAaBHEHUS OKHCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMIA;

Ha3bIBaTh (PaKTOPBI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKOI peaklnu;

KJIaccu(UIIUPOBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUU 110 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM;

XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMU HEMETAIJIOB;
IPOBOJUTH OMBITHI MO MOJTYYEHHUIO, COOUPAHUIO U U3YUEHUIO XMMUYECKHX CBOMCTB
ra3o00pa3HbIX BEIECTB: YIJIEKUCIIOro ra3a, aMMHUaKa;

pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YITIEKUCIIbIM ra3 1 aMMHaK;
XapaKTepu30BaTh B3aMOCBSI3b MEX/1y COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMU METAILJIOB;
Ha3bIBaTh OPTaHUYECKUE BEIECTBA MO UX (PopMylie: MeTaH, 3TaH, TUJICH, METaHOJI, TaHOJI,
[JIMLIEPUH, YKCYCHAas KMCI0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KHCIIOTa, CTeapUHOBAs KUCIIOTA, OJIEMHOBAs
KHCJI0TAa, TIII0K033;

OLICHUBATh BIIMSHUE XUMHUYECKOTO 3arPSA3HEHHS OKPYXKAIOLIEH Cpeibl HA OPraHU3M YEIIOBEKA;
IpaMOTHO 00paIaThes C BEIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM KU3HU



OTIpeNieNATh BO3MOXXHOCTD IMMPOTEKAHMSI PEaKIMii HEKOTOPBIX MPEACTaBUTENCH OpraHnYecKIX
BEILIECTB C KHCIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAJNIAMH, OCHOBAaHHUSMH, TaJIOT€HAMHU.

BBIHYCKHI/IK MOJIYYHUT BO3MOXKXHOCTb HAYYUTHCA:

BBIJIBUTATh U ITPOBEPSATH IKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB HA
OCHOBE X COCTaBa M CTPOCHUS, MX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMHUYECKHE PEAKIINU, O XapaKTepe
Y TIPOAYKTAX PA3JIMYHBIX XMMUYECKUX PEaKIHi;

XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA 110 COCTABY, CTPOCHHIO U CBOWCTBAM, yCTAaHABJINBAThH MPHUYNHHO-
CIIC/ICTBEHHBIC CBS3M MEKIY JaHHBIMHU XapaKTEPUCTHUKaMHU BEIECTBA,;

COCTAaBJIATH MOJICKYJIAPHBIC U MMOJIHBIC NOHHBIC YPABHCHUS 11O COKPALICHHBIM NOHHBIM
YpPaBHEHUSIM;

IMPOrHO3UpPOBATH CIIOCOOHOCTD BCIICCTBA NPOABIIATL OKMCIIMTCIBHBIC UJIM BOCCTAHOBUTCIIbHBIC
CBOMCTBA C y4ETOM CTETICHEW OKHUCIICHHSI SJIEMEHTOB, BXO/SIIUX B €0 COCTaB;

COCTaBJIATb YPaBHCHHUA peaKL{Hﬁ, COOTBCTCTBYIOIIUX ITOCICAOBATCIIbBHOCTH HpeBpaH_[eHI/Iﬁ
HEOPraHNYECKUX BEIIECTB Pa3INYHBIX KJIACCOB,;

BBIIBUT'aTh U IIPOBEPATH SKCIICPUMCHTAJIbHO T'MIIOTE3bI O PE3YyJIbTaTax B03I[€I>'ICTBI/I$I Pa3IMIHBIX
(aKTOpOB Ha U3MEHEHUE CKOPOCTH XMMHUYECKON PeaKIny;

HCII0JIBb30BaTh HpI/IO6peT€HHI>I€ SHaHUA JJIA 9KOJOTMYCCKU I'PaMOTHOI'O ITOBCACHU A B
OKpYyXarolien cpene;

HCII0JIb30BAaTh HpI/IO6peT€HHI>I€ KIJIFOYCBBIC KOMIICTCHI MU ITPH BBIIIOJIHCHHUU ITPOCKTOB U yqe6HO-
UCCIIEIOBATEIbCKHX 3a/1a4 110 U3YUYEHHIO CBOKCTB, CIIOCOOOB MOYYEHUS U PACIIO3HABAHUS
BEILIECTB;

00BEKTUBHO OIICHUBATh MH(OPMAILINIO O BEIIECTBAX M XMMUYECKUX HPOLeccax;

KPUTUYECKH OTHOCHTBHCS K TICEBIOHAYYHON MH(POPMAIINH, HEAOOPOCOBECTHOM pEeKIIaMe B
Cpe/CTBax MaccoBOW MH(opManuy;

0CO3HaBaTh 3HAYCHUC TCOPECTUUCCKUX 3HAHUU 110 XUMHH JIIA HpaKTquCKOﬁ ACATCIIbHOCTH
YeJI0BEKa;

CO3aaBaTb MOACIIN N CXEMBbI JJId pCHICHUA y‘l€6HI)IX U IIO3HABAaTCJIbHBIX 3aJa4, IOHUMAaTh
HE00X0IMMOCTh COOJIOICHUS TPEANUCAHUM, IPeAsIaraéMblX B HHCTPYKIMSX O UCTIOJIb30BAaHHIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHHU U JP.

Copepxanue y4eOHOro npeaMera « Xumush»

B cucreme ecrecTBeHHOHaYYHOT0 00pa30BaHUs XUMUs KaK y4eOHBIH MMpeIMET 3aHUMaeT BaXKHOE
MECTO B [T0O3HAHUU 3aKOHOB PUPO/bI, (OPMUPOBAHUH HAYYHON KapTUHBI MHpA, CO3aHUU
OCHOBBI XUMHUYECKUX 3HAHUN, HEOOXOAUMBIX ISl TOBCEHEBHOM KM3HHU, HABBIKOB 3/J0POBOTO U
0€30I1acHOro /Il YesloBeKa U OKpY’Karollel ero cpesibl o0pasa *KU3HH, a TAK)Ke B BOCOHUTAHUU
HKOJIOTUYECKON KYJIbTYpPHI.

VYcnemHocTh U3y4eHus: XMMUH CBSI3aHa C OBJIAJICHUEM XUMUYECKUM S3bIKOM, COOJIOACHUEM
npaBuJI 6€30MacHOM pabOoThI P BBIMOJIHEHUH XUMUYECKOTO 3KCIIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM
MHOTOYHCJIEHHBIX CBSI3€l XMUMUU C IPYTUMH NIPEAMETAMHU HIKOJIBHOTO Kypca.

[Tporpamma BKkJItOUaeT B ce0si OCHOBBI HEOpPraHU4ECKOW U oprannyeckoil xumuu. ['naBHo# uaeei
IPOTPaMMBI SBJISIETCA CO3/1aHue 0A30BOI0 KOMILJIEKCA OMIOPHBIX 3HAHUM MO XMMUH, BHIPAKEHHBIX
B (popme, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY OO0 YHArOIITUXCSI.

B conep:xanum JaHHOTO Kypca IIPeICTaBIEHbl OCHOBOMOJATAIOIINE XUMUYECKUE TEOPETUYECKUE
3HaHUS, BKIJIIOYAIONINE U3YYeHHE COCTaBa U CTPOEHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT
CTPOEHMS, IPOTHO3UPOBAHUE CBOWCTB BELIECTB, NCCIIEI0BAHUE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMUUECKUX
MpeBpalleHH U MyTel yrnpaBieHHUs] MU B LIEJISX MOJyUYEHUs BEIIECTB U MaTEpUasIOB.
TeopeTnueckyro OCHOBY U3y4€HUSI HEOPTAaHUYECKOW XMMUM COCTABIISIET aTOMHO-MOJIEKYIJISIPHOE
yuenue, [lepuonnueckuii 3akon [[.11. MenpaeneeBa ¢ KpaTKUMH CBEICHUSIMUA O CTPOEHUU aTOMa,
BUJaX XMMHYECKOH CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX IPOTEKAHUSA XUMUUYECKUX pEaKLUi.



B u3yueHnun kypca 3HaUMTENBHASA POJIb OTBOAUTCA XUMUUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: MPOBEICHUIO
MPaKTUYECKHUX U J1a00OpaTOPHBIX padOT, OMMCAHUIO PE3YJIBTATOB YICHHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,
COOJIFOZICHUIO HOPM H MTPAaBIJI O€30MaCHON pabOThl B XUMUYECKOM J1ab0opaTopuu.

Peanuzanus qaHHOM MporpamMMBbl B poriecce 00ydeHUs TO3BOJIUT 00YJarOIIMMCST YCBOUTh
KJIFOYEBBIE XUMHYECKUE KOMIIETCHIMHU U MTOHSTh POJIb U 3HAYEHUE XUMUU CPEAU APYTUX HAYK O
MpUpoeE.

W3ydenne npeameTa « XUMHUs» B 4aCTH GOPMUPOBAHUS Y 00YIAIOIINXCS HAYIHOTO
MHPOBO33PEHHUS, OCBOCHUS OOIIIEHAYYHBIX METOIOB (HAOIIOICHHE, U3MEPEHHUE, SKCIIEPUMEHT,
MO/ICJIMPOBAHHUE), OCBOCHHUSI MPAKTUYECKOT0 MPUMEHEHHS HAyYHbIX 3HAHUH OCHOBAHO Ha MEX
MIPEAMETHBIX CBA3SX C MpeaMeTamu :«buomnorusy, «['eorpadus», «Mcropusy», «Jluteparypan,
«Marematuka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTH KU3HEACATEILHOCTHY, «Pycckuit si3b1k», «Du3ukan,
«DKOJIOTHUS.

[lepBoHavaIbHBIE XUMUYECKUE ITOHATHUSA

[Tpenmer xumuu. Tena u BemectBa. OCHOBHBIE METO/bI IO3HAHMS: HAOIIOACHUE, U3MEPEHHE,
sKcriepuMeHT. OU3nYecKue U XuMuieckue siieHus. Yucteie BemecTBa U cmecu. CrocoObl
pasznenenus cmeceil. AToM. Morekyna. XuMHAYECKHH 3JIEMEHT. 3HAKW XMMUYECKUX IJIEMEHTOB.
[IpocTble U ciioXxHBIE BeliecTBa. BaneHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEUIECTBA.
Xummnuaeckue Gopmyibl. Maaekcsl. OTHOCUTENbHAsE aTOMHAs! B MOJIEKYJISipHast Macchl. MaccoBast
JI0JIsI XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEIMHEHUU. 3aKOH COXPAHEHMSI MAcChl BEIIECTB. XUMUYECKUE
ypaBHeHus. KoapduiueHTsl. Y CIIOBUS ¥ MPU3HAKH MPOTEKAHUS XUMHUYCCKHUX Peakiuii. Moiib—
€MHUIA KOJIM4ecTBa BeuecTa. MoisipHas macca.

Kucnopoxa. Bogopon

Kucnopon — xumMuueckuii 35eMeHT u npocroe BeuiecTBo. O30H. CocTtaB Bo3nyxa. Pusnueckue u
XUMHYECKHE CBOWCTBA Kucioposa. [lomyuenne n npumenenue kuciopoa. TemnoBoit addexr
XUMHYECKHX peakiuii. [TonsTre 06 9K30 - U SHIOTEPMHUUECKUX peakiusx. Bomopon —
XUMHUYECKHUM 3JIEMEHT U IIPOCTOE BenlecTBO. PU3ndecKrne 1 XUMUYECKHE CBOWCTBA BOIOPOJA.
[Tony4yenue Bogoposa B nabopatopuu. Iloxydyenue Bogopoaa B npoMbliieHHOCTH. [Ipumenenune
BoZI0poa. 3akoH ABoraapo. MoJsipHbIil 00beM ra30B. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha
ra3oo0pasHble BelecTBa (KUCIopo, Bogopos).O0beMHbIe OTHOLIEHHUS T'a30B PU XUMHUYECKUX
peaKkusx.

Bona. PactBopsl

Bona B mpupoae. KpyroBopor Boasl B npupoje. Pu3ndeckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJBI.
PactBopsl. PactBopuMocTs BemecTs B Boae. KoHueHnTpauus pactBopoB. MaccoBast 101
PacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COEAVNHEHNN

Oxkcuapl. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @usndeckue CBOMCTBA OKCUIOB. XUMHUECKUE
cBoiicTBa okcuaoB. [Tonydyenue u npuMeneHne okcuoB. OcHoBanus. Knaccugukanus.
Homenknarypa. ®usndeckue cBoiicTBa ocHOoBaHUi. [loydyenne ocHoBaHMN. XUMUYECKUE
cBoiicTBa ocHoBaHUi. Peakuus Heltpanuzanuu. Kucnorel. Knaccupukanus. Homenknatypa.
®dusnueckue CBOMCTBA KUCIIOT. [lomydeHne u npuMeHeHne KUCIoT. XUMHYECKHE CBOMCTBA
kucnoT. Maaukatopsl. Mi3MeHeHne okpacku HHAMKATOPOB B pa3audHbIX cpenax. Comu.
Knaccudukanus. Homenkmarypa. ®usndeckue cBorictBa coseil. [lomyduenne u npuMeHeHne
coJiel. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA COJIeH. [ eHeTUecKas CBsI3b MEKy KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX
coenuHeHn#. [Ipo6iema 6e30MacHOr0 UCTIOIB30BAHMS BEIIECTB U XUMHUYECKUX PEaKIUil B
IIOBCEHEBHOM KU3HU. TOKCUYHBIEC, TOPIOYME U B3PBIBOOIIACHBIE BEIIECTBA. bbITOBas
XUMHYECKAsI TPAaMOTHOCTb.

Crpoenue atoma. Ilepnoanuecknii 3aK0H U IEPUOIUYECKAS CUCTEMA XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB
.1 MenpaeneeBa

CrtpoeHue aToMa: 11po, FJHEpreTudeckuil yposeHb. CocTaB sipa aToMa: IPOTOHBI, HEUTPOHBI.
N3otomnsl. [leprnonnueckuii 3akon J[.1. Menaeneesa. [lepuoanueckas cucteMa XuMHYECKUX
aneMeHToB J[.1.MenneneeBa. @®u3nueckuii CMbICI aTOMHOTO (IIOPSIKOBOT0) HOMEpa
XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA, HOMEpa IPYIIIbI U EpUOa NEPUOANIECKON cucteMbl. CTpoeHune



HHEPreTUUECKUX YPOBHEW aTOMOB IEPBBIX 20 XUMUYECKUX IEMEHTOB EPUOINYECKON CUCTEMBI
J.1. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB XHUMUYECKUX JIEMEHTOB U X
COEMHEHUI Ha OCHOBE MOJI0KEHUA B iepuoanyeckoi cucreme .M. MenneneeBa u crpoeHust
aroMma. 3Hauenue [lepuoandeckoro 3akona J[.1. Menneneena.

Crpoenue BeecTB. XMMHUUYECKas CBS3b

DNEKTPOOTPULIATEIBHOCTh ATOMOB XUMUYECKHUX 3JIeMEHTOB. KoBalleHTHasi XUMUYecKas CBS3b:
HenossipHast U nojsipHasi. [loHsTHe 0 BOOPOTHON CBSI3U H €€ BIMSHUM Ha (PU3NUYECKHE CBOWCTBA
BelIeCcTB Ha mpuMepe Boabl. loHHas cBsi3b. MeTarmnueckas CBsi3b. THUIBI KPUCTANIMYECKUX
peIIeTOK (aTOMHas!, MOJICKYJISIpHASI, MOHHASI, METAJUTHYEeCKas ). 3aBUCHMOCTh (PU3HUECKUX
CBOICTB BEILIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMYECKOM pEIIeTKH.

XUMUYECKUE PEAKIIUU

[TonsiTre 0 CKOPOCTU XUMHUYECKOH peakunu. PakTOpsl, BIUSIONINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKOM
peakuuu. [lonsiTre o karanuzarope. Knaccudukanus XUMUYECKUX pPEaKIUid M0 pa3InyHbIM
MpU3HAKaM: YHCITYy U COCTAaBY MCXO/HBIX U MOJy4YEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTENeHEH
OKHCJIEHHS aTOMOB XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIEHUIO WU BBIJCIIEHUIO SHEPTUH.
DNEKTPOIUTHUECKAs JUCCOLHUAIUS. DICKTPOIUTHI U HeANEeKTpouuThl. MoHbl. KaTHoHBI 1
aHWOHBI. Peakuny mOHHOTO OOMEHa. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS pEeaKuii HOHHOTO OOMEHa.
DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLUAIUS KUCIOT, Ieno4eit u coneid. CTeneHb OKUCICHUS.
Onpenenenye CTENEHN OKUCICHUS aTOMOB XUMUYECKHUX JIEMEHTOB B COEAMHEHHUSX.
Oxucnutens. BoccranoButenb. CyIIHOCTh OKHCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.
Hewmeramnsl IV — VII rpynn u ux coequHeHus

[TonoxeHre HEMETAIUIOB B MIEPUOIUUECKON CUCTeMe XuMUUeckux aneMeHToB [[.J11.Menneneena.
OO01mue cBoicTBa HEMETAIUIOB. [aJIOTeHbI: PU3NYECKUE M XUMUIEeCKHe cBoMCTBA. CoeTMHEHUS
TaJIOTeHOB: XJIOPOBOIOPO/, XJIOPOBOAOPOAHAS KUCIIOTa U ee coiu. Cepa: ¢puznueckue u
XUMHYecKre cBoiicTBa. COeMHEHUS CEPhl: CEPOBOAOPO, CYIb(H B, OKCHIBI cephl. CepHas,
CEpHHUCTAsl U CEPOBOJIOPOAHAS KUCIOTHI U UX COMU. A30T: (PU3MUYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTRA.
Ammuaxk. Conu ammonusi. Okcuibl a3ota. A3oTHas kucioTa u ee conu. docdop: puznueckue u
xumuyeckue cBoiicta. Coeaunenus gocdopa: okcua pocdopa (V),oprodhochopnas kuciora u
ee CoM. YTIepo: pu3nYecKue 1 XuMUUECKHe CBOMCTBA. AJUIOTPONUS yriepoja: aiamas,
rpa¢ut, kapouH, pymnepensl. CoequHenus yriaepoaa: okeusl yriepoaa (IDu(IV), yronsnas
KHCII0Ta U ee costd. KpeMHuil 1 ero coeuHeHusl.

Mertaiel U X COeAMHEHUS

ITonoxeHne MeTaioB B IEPUOANYECKON cUCTEME XUMHUYECKUX dnemMeHToB .M. MeHeneesa.
Mertansl B mpupoze 1 od1ue crocoosl ux nonydeHus. O6ume pusnueckue cBoiicTa
MeTaiioB. O0IKe XMMHUYECKHUE CBOMICTBA METAJIOB: PEAKIIMHU C HEMETaJlJIaMH, KUCJIOTaMH,
COJISIMU. DJEKTPOXUMHUECKUH PsIl HAPSDKEHUI MeTaiuloB. lenouynsie meTaisl U ux
coenuHeHus. lllenouno3zeMenbHbIE METAJUIBI M UX COEUHEHUS. ATIOMUHUN. AM(POTEPHOCTh
OKcHJa U ruzpokcuia amomunms. Xeneso. CoequHeHns kene3a U UX CBONWCTBA: OKCUBI,
ruapokcuabl u conu xenesa(ll u I11).

[TepBoHauabHBIE CBEIEHUS 00 OPraHMYECKHX BEIECTBaxX

[TepBoHavanbHbIe CBEJIEHUSI O CTPOEHUU OPTaHUYECKUX BEIECTB. YTJIEBOJOPO/IbI: METaH, 3TaH,
3TUIIeH. VICTOUHUKH yTIIeBOIOPOJIOB: IPUPOIHBIN ra3, HedThb, yroib. Kucinopoaconepxkaue
COEIMHEHUS: CIUPTHI (METaHOJI, 3TaHOJI, IIUIEPUH), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsl KUCIIOTa,
aMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa, CTEApPUHOBAs U OJIEMHOBasl KUCIIOTHI). bronornuecky BaxHble
BEIIEeCTBA: KUPBI, TTI0K03a, OeNIKH. XUMUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKaIOIIEH Cpe/bl U ero
MOCJIEACTBHSI.

Turnbl pacyeTHBIX 3a/1a4:

Brruncnenue MaccoBoi 1011 XUMUYECKOTO JIeMEHTa 1o (hopMysie COeTMHEHHUSL.
VYcranoBnenue mpocreiiei GopMyITbl BEMIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.
Boruncnenus mo XuMU4eCcKUM YpaBHEHUSIM KOJIMUYECTBa, 00bEMa, MacChl BELIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WIIH MTPOIYKTOB PEAKIUH.

Pacuet MaccoBoii 10111 pacCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

[TpumepHBIe TEMBI TPAKTUYECKUX PadOT:



JlaboparopHoe 00opya0oBaHME U MTPHEMBI 0OpaiieHus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3omacHoif paboThI B
XUMHUYECKOH 1abopaTopu.

OuncTKa 3arpsA3HEHHON IOBapEHHOMN COJIH.

[Tpu3Haky mpoTEeKaHUsI XUMUUECKUX PEaKIIUM.

[Tosryuenue Kucinopoja v U3y4eHHe ero CBOMCTB.

[Toryuenue BoIOpO/a U U3YUYEHHUE €r0 CBOUCTB.

IIpurorosneHue pacTBOPOB C ONPEAEICHHON MACCOBOM 1OJIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KIJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COCTMHEHUI».

Peakuuu nonnoro ooMeHa.

KauecTBeHHbIE peaK1i Ha HOHBI B pacTBOPE.

[Tonryuenue amMmmuaka u U3y4yeHHE €ro CBONCTB.

[TosryueHue yriieKuciIoro raza u M3y4eHue ero CBOMUCTB.

Pemienue skcnepuMeHTalibHBIX 3a7a4 o Teme «Hemerannel [V — VII rpynn 1 ux coetuHeHMin.
Pemenue skciepuMeHTaNbHBIX 3a71a4 110 TeMe «MeTaibl U UX COEIUHEHUS».

@opmbl opeanuzayuu y4eoHoul 0esamenbHOCHU.

1. VYpox

2. Ilpaktmueckas pabota
3. KontponpHas pabora

4. CamocTosTenbHas pabora
5. 3auer

Ilo konuuecmey obyuarouwjuxca:

NunuBunyanbHas
[Tapnas
I'pynnosas
KonnexrupHas

A

Buowt opeanuzayuu yueonoii deamenvnocmu:

OOBACHUTETBHO-UIUTIOCTPATUBHBIN
[TpobnemHoe ob6ydenue
HccnenoBaTtenbckoe o0yueHne

A wnhE

Hrposas nedarenbHOCT



TemaTu4eckoe IIAHUPOBAHUE
1. Paboyast mporpaMMa cocTaBjI€Ha Ha OCHOBE CJIEIYIOIMX HOPMAaTUBHBIX IOKYMEHTOB:
1) ®I'OC 000;
2) OOII OO0 MBOVY «HMBaHOBckas cpenHsisi oOmieoOpa3oBaTeNbHAs — IIKOJA»
5-9 knaccer  (PI'OC O00)
3) I'apa H.H. IIporpammsr 00111c00pa3oBaTenbHbIX yupexaenuii. Xumus, [Ipocsemnienne, 2014

4)  Metoauveckue  pPEeKOMEHJAMM 10  CO3JMaHUI0 W (QYHKIMOHUPOBAHUIO B
0011e00pa3oBaTEbHBIX OpPraHU3alMsIX, PACIOJIOKEHHBIX B CEIbCKOM MECTHOCTH M MallbIX
ropojax, IEeHTPOB 00pa30BaHUsl €CTECTBEHHO-HAYYHOW M TEXHOJOTUYECKON HampaBlIE€HHOCTEH
(«Touka pocrta») (yTBep:KIEHbI pacropsskeHneM MuHucTepcTBa npocBemienus Poccuiickoit
Oeneparuu ot 12 smBaps 2021 r. Ne P-6). — URL:http://www .consultant
.ru/document/cons_doc_ LAW_374694/

2. YMK, yueOHuK.
e Xwuwmus, 8ki., I'. E. Pynsurtuc, ®.I'. ®enpaman. - M. : [Ipocsemienue, 2014
o Xwuwmus, 9xi., I'. E. Pymsuruc, ®.I'. ®enpaman. — M. : [Ipocsemenue, 2014

Kiace HaumeHoBanue KosunuectBo W3 HUX (KOJIMYECTBO YacOB)
pasaeia, TEMbI JacoB Jlaboparto | Dxcky | Kontposp | MHble BUbI
pHbIE/ pcun HBIC pabor
IIPaKTHU4EC paboThI
3aue | Cam.
KHe
T pao.
paboTHI
8 | lepBonauyaabueie | 21 2 1 1
XHMHYeCKHe
MOHSITUS
Kucsopon. 8 2
Boxopon
PacrBopsl. Bona. 7 1 1
KosmyecTBennnie | 5 1

OTHOILIICHUSA B
XHMHH

OcHoBHBIe KJacehl | 15 1 1 1
HEOPTraHUYeCKUX
coeTUHEHNH

Crpoenue aToma. 7 1

IHepuoauveckuii

3aKO0H U
nepuonyecKasn
cucremMa
XHMHYECKHX
syemenToB JI.W.
Menpeneena.

Crtpoenue 5 1




BelllecTBa.
Xumuueckasi CBsI3b
HUTOTO 68 6
Knacenpuramus o) 1
XUMHYECKHX
peakuuit
XumMuyeckue 11 1
peaKknuu B BOTHBIX
pacTBopax
I'anorensl 4

9 Kuciaopon u cepa. | 7 1
A3oT u ¢ocdop. 10 1
Yraepon u 10 1
KpeMHHUId.
MeTa/Libl 11 1
Opranunveckast §)
XUMHS
UTOTO 68 6
Bcero 136 12

Hpuao:xkenne Nel

KanenmapHo-TemaTHueckoe miaHupoBaHue K paboueil mporpamme
«Xumus» 8-9 kiaccel (PI'OC O0O0).




